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第 17 章：机械波 
 

1. 机械波是机械振动在介质中的传播。当

波源在介质的某处发生振动时，这种振

动形式会自动地从波源通过介质向外传

播。 
 

2. 机械波的分类：  
 

a) 横波：质点的振动方向与波的传播方

向相互垂直。 
 

 
 

b) 纵波：质点的振动方向与波的传播方

向平行。 
 

 
 

3. 波速是波在介质中传播的速度。 
 

𝑣 = 𝑓𝜆        单位：ms-1 

 

𝑣 = 波速   𝑓 = 频率 

𝜆 = 波长 

波速由介质决定，波的频率和周期由波

源决定，波长由介质和波源共同决定。 
 

4. 波的图象： 

 

 
 

5. 简谐波方程式： 

𝑦 = 𝐴 𝑐𝑜𝑠 [ 2𝜋 ( 
𝑡

𝑇
−

𝑥

𝜆
 )] 

 

𝑦 = 质点的位移  𝐴 = 振幅 

𝑡  = 时间   𝑇 = 波的周期 

𝑥 = 平衡位置的坐标 𝜆 = 波长 
 

6. 当波遇到障碍物时，会返回原介质继续

传播的现象，叫波的反射。反射波的振 

幅、波长、频率和波速都跟入射波相同。 
 

7. 波的反射定律： 

波在反射时，入射线、反射线和法线在

同一平面内，入射线和反射线位于法线

的两侧，反射角等于入射角。 

 
 

 

8. 当波从一种介质进入另一种介质时，传

播方向发生改变的现象，叫波的折射。

折射波的振幅、波长和波速都会改变，

唯独波的频率不变。 
 

9. 波的折射定律： 

波在折射时，入射线、折射线和法线在

同一平面内，入射线和折射线位于法线

的两侧， 
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 𝑠𝑖𝑛 𝑖

𝑠𝑖𝑛 𝑟
=
𝑣𝑖
𝑣𝑟

 

  𝑖 = 入射角  𝑟 = 折射角 

𝑣𝑖 = 入射波的波速        𝑣𝑟 = 折射波的波速 

 

10. 波的叠加： 

两列波相遇时能够保持各自的运动状态

继续传播，在它们重叠的区域里，质点

的位移等于这两列波单独传播时引起的

位移的矢量和。 

 
 

11. 频率相同的两列波叠加，使某些区域的

振动加强，某些区域的振动减弱，而且

振动加强的区域和振动减弱的区域相互

隔开，这种现象叫做波的干涉。 
 

 
 

 

12. 波在传播的途中遇到障碍物时，会发生

反射，反射波和入射波相互叠加后形成

了驻波。 

 

 
 

13. 弦的发声原理： 

𝑓𝑛 = 𝑛 ∙  
𝑣

2𝐿
         𝑛 = 1, 2, 3 … 

𝑣 = √
𝑇

𝜇
  

𝑓 = 频率   𝑣 = 弦绳上的波速 

𝐿 = 弦绳的长度  𝑇 = 弦线的张力 

𝜇 = 弦线单位长度的质量 
 

 
 

14. 管的发声原理： 

a) 开管的发音频率 

𝑓𝑛 = 𝑛 ∙ 
𝑣

2𝐿
         𝑛 = 1, 2, 3 … 

𝑓 = 频率         𝑣 = 声音的传播速度 

𝐿 = 管的长度  
 

 



                                                                                                                            
                                                                                                                            
                                                                                                                            Prepared by: Mr. Ong Choong Min 

3 
 

   SEKOLAH MENENGAH CHONG HWA KUANTAN 

 

 

 
 

b) 闭管的发音频率 

𝑓𝑛 = 𝑛 ∙ 
𝑣

4𝐿
         𝑛 = 1, 3, 5 … 

𝑓 = 频率         𝑣 = 声音的传播速度 

𝐿 = 管的长度  
 

 

 

 
 

15. 波绕过障碍物并继续传播的现象叫作波

的衍射。衍射波的波长、频率和波速都

跟入射波相同，但振幅减弱。 
 

 
 

16. 当波源与观察者有相对运动时，观察者

接收到的频率和波源的振动频率不同。

此现象称为多普勒效应。 

𝑓𝑜 =
𝑣 ± 𝑣𝑜
𝑣 ∓ 𝑣𝑠

𝑓𝑠 

𝑓𝑜 = 观察者接收到的频率 

𝑓𝑠 = 波源的振动频率 

𝑣 = 波的传播速度 

 

𝑣𝑜 = 观察者移动的速度 

(+观察者靠近波源，−观察者远离波源) 

𝑣𝑠 = 波源移动的速度 

(−波源靠近观察者，+波源远离观察者) 


