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1．在做植物实验的暗室内，为了尽可能地降低植物光合作用的强度，最好安装      （  ） 

A．红光灯        B．绿光灯     C．白炽灯        D．蓝光灯  

 

2．下列关于“叶绿体色素提取和分离”的实验描述中，不属于实验要求的是        （  ） 

A．提取高等植物叶绿体中的色素             B．用纸层析法分离色素  

C．了解各种色素的吸收光谱                  D．验证叶绿体中所含色素的种类  

 

３. 光合作用光反应产生的物质有                                             （  ） 

A．C6H12O6、NADPH、ATP                 B．NADPH、CO2、ATP 

C．NADPH、O2、ATP                      D．C6H12O6、CO2、H2O 

 

4．光合作用过程中，光能首先被用于                         （  ） 

    A．叶绿素的形成        B．CO2的固定      C．水的分解      D．ATP 的合成 

 

5．暗反应中 C3被还原的条件是                            （  ） 

A．ATP、酶、还原氢                      B．ATP、氧气、还原氢      

C．水、ADP                            D．CO2、酶 

 

6．恩吉尔曼将载有水绵和好氧细菌的临时装片放在没有空气的黑暗环境中，进行局部照光处理。这个实验的

目的是证明                                               （  ） 

    A．光合作用需要光                      B．产生氧需要光 

C．光合作用产生的氧来自于水            D．光合作用中氧由叶绿体释放 

 

7．现有四个实验装置，若要验证绿色开花植物产生 O2需要光和验证 O2是否由绿色植物释放，则应选用的实

验组合分别是         （    ） 

 

 

 

 

 

 

 

A．①②和①③ B．②③和①② C．②④和①③ D．②③和③④ 

 

8．光合作用过程中，水的分解及三碳化合物形成葡萄糖所需能量分别来自           （    ） 

A．呼吸作用产生的 ATP 和光能           B．都是呼吸作用产生的 ATP 

C．光能和光反应产生的 ATP              D．都是光反应产生的 ATP 

 

9．通过纸层析分离叶绿体色素，结果在滤纸条上出现四条色素带，从上到下依次     （    ） 

 A．胡萝卜素、叶黄素、叶绿素 a、叶绿素 b 

 B．胡萝卜素、叶绿素 a、叶绿素 b、叶黄素 

 C．叶绿素 b、叶绿素 a、叶黄素、胡萝卜素 

 D．叶黄素、叶绿素 a、叶绿素 b、胡萝卜素 

 

10．用纸层析法将色素进行分离,在滤纸条上出现的最窄的一条色素带的颜色是      （    ） 
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 A.黄色  B.橙黄色     C.黄绿色      D.蓝绿色 

 

11．在叶肉细胞中，利用氧和释放氧的细胞器依次为                             （    ） 

A．线粒体和核糖体                     B．核糖体和高尔基体   

C．高尔基体和叶绿体                   D．线粒体和叶绿体 

 

12．在叶绿体色素的提取和分离实验中，在滤纸条上扩散速度最快的色素是      （    ） 

 A.叶绿素 a     B.叶绿素 b     C.胡萝卜素     D.叶黄素 

 

13．下列关于叶绿体中色素的提取和分离实验的叙述中，错误的是                   （    ）  

   A．加入少许二氧化硅可使绿叶研磨充分 

   B．加入少许碳酸钙可防止在研磨时叶绿体中的色素受到破坏 

   C．叶绿体中的色素可溶解在丙酮中 

   D．胡萝卜素随层析液在滤纸上扩散得最慢 

 

14．在光照充足的环境里，将黑藻放入含有 18O 的水中，过一段时间后，分析 18O 放射性标志，最先可：                                              

                       （  ）  

A．在植物体内的葡萄糖中发现                

B．在植物体内的淀粉中发现  

C．在植物体内的脂肪、蛋白质和淀粉中均可发现   

D．在植物体周围的空气中发现  

 

15. 右图表示某种环境因素与植物光合作用强度之间的关系，该环境因素应该是     （    ） 

  A．C02浓度 

  B．光照强度 

  C．温度 

  D．上述三项中的任何一项 

 

16．将几株相同的天竺葵放在不同的光下生长，其他条件都相同，一段时间后，生长状态最差的应是（    ） 

 A.蓝紫光下的天竺葵        B.黄绿光下的天竺葵 

 C.红橙光下的天竺葵              D.红光下的天竺葵 

 

17．下列作用不属于叶绿素的功能的是        （    ） 

 A.吸收光能   B.利用光能使水分解   

 C.利用光能合成 ATP   D.固定和还原二氧化碳 

 

18．在圆形滤纸的中央，点上叶绿体色素的提取液进行层析，随着层析液从滤纸的中央向四周扩散，形成四个

色素环带，排在最里圈的色素是        （    ） 

A.橙黄色            B.黄绿色            C.蓝绿色        D.黄色 

 

19．光照下正常生长的某绿色植物，若光照突然停止，其它条件不变，则短时间内叶绿体中 C3合成量的变化

为(横坐标为时间，纵坐标为合成量                   （    ） 
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20．右图所示的两盆植物被完全密封，甲不透光，乙无色透明可透光。光照两小时后，其结果可能是：                 

           （    ） 

 A．甲植物增重，装置内气体的量减少 

 B．乙植物增重，装置内气体的量减少 

 C．甲植物减轻，装置内气体的量不变 

 D．乙植物减轻，装置内气体的量不变 

 

 

题序 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

答案              

题序 14 15 16 17 18 19 20 

答案        

 

 

二、简答题： 

21．生物学家恩格曼将可见光通过三棱镜后照射在丝状绿藻上，发现原来丝状绿藻周围均匀分布的好氧性细菌

发生重新分布，不同区域聚集着不同数量的细菌(如图)，请分析回答: 

①细菌重新分布时，主要聚集在           光投射区的绿藻周围。 

②发生这种现象的原因是，绿藻细胞中的叶绿素主要吸收           光，进行    作用，放出的           

多，以满足好氧型细菌的需要。 

 

22．某同学在做“叶绿体中色素的提取分离”实验时，操作情况如下所述，结果实验失败，请指出其错误所在: 

①将 5 克新鲜完整的菠菜叶，放在研钵中，加入丙酮、石英砂、CaCO3以后，迅速研磨。 

②用毛细吸管吸取少量滤液，沿铅笔线处小心均匀地划出一条滤液细线，并连续迅速地重复划 2～3 次。 

③把划好细线的滤纸条插入层析液中，并不断摇晃，以求加快色素在滤纸条上的扩散。 

 

23．右图表示光照下叶肉细胞中 A、B 两种细胞器间的气体交换。据图回答问题： 

(1 )  A、B 细胞器分别是_____________和_____________。 

(2)  O2从 B 到 A 内必须通过_____________层膜。 

(3) 在黑暗中，其生理作用停止的细胞器是（填写字母） _____________。 

(4)如果此叶肉细胞处于 2℃的环境中，气体转移基本停止的原因是

_______________                             。 

（5）A、B 都能产生 ATP，A 产生 ATP 需要通过_____________作用，B 产生 ATP 需要通过_____________

作用。 
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24．下图表示将重量相同的小麦幼苗置于三支试管中(试管内装满含有全部矿质元素的培养液)。然后将它们分

别放在三种条件下培养若干天。  

请分析实验结果： (勒克克斯是光照强度的单位) 

(1)c 试管中的小麦幼苗重量与 a 试管的相比，增加较多。这是因为提高温度

能提高____  ______反应中的___        _______，从而促进光合作用。  

 (2)b 试管中的小麦幼苗重量与 a 试管的相比，增加很少。这是因为其光合

作用的_____     _____的产物很少，限制了______     ____的固定。  

(3)如果培养液中缺乏镁元素，小麦叶片将逐渐显现出_______      ___色

素的颜色。  

 

25．有人设计了一个研究光合作用的实验，实验前在溶液中加入破损了外

膜和内膜的叶绿体及一定量的酶和[H]，然后分连续的 I，II 两个阶段，按

图示的控制条件进行实验，请回答下列问题： 

 

 

(1) 请解释阶段 I的AB段和BC

段的形成原因： 

AB：                                                                       ； 

BC：                                                                       ； 

（2）除葡萄糖外，阶段 I 积累的有机物还有                ，                  ； 

  阶段 II 积累的有机物还有                   ，                            。 

（3）请在图中绘出阶段 II 合成糖的速率的可能的曲线。(2 分) 

26．下图示某植物光合作用速度与环境因素之间的关系，据图分析： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⑴ 甲图表示在光线弱的情况下，光合作用速度随__________________的增加，成正比例增加，这种情况下，

可以认为光合作用的速度受__________________的限制，此时主要影响光合作用过程的__________________

阶段。 

⑵ 从甲图可见，光照超过某一强度时，光合作用的速度不再增加，且具有稳定发展的趋势，这种变化主要决

定于__________________，此时光合作用的__________________阶段受到限制。 

⑶ 乙图中 C 点表示光照强度为 B 时，植物生长的____________________________________。出现 CD 段的原

因是____________________________________。 

⑷ 除图示之外影响光合作用的主要因素是__________________________。 

(5)请根据甲图，在乙图中绘制光照强度为 A 时，不同温度下，光合作用速度变化的曲线。 
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27．为检测光质（不同波长的光）对衣藻光合作用强度的影响，现提供如下的材料：红、绿、白 3 种颜色的

40 W 灯泡数个，试管数只、足量衣藻、pH 试纸、石蜡油、NaHCO3溶液。请你完成下图的实验设计并回答

有关问题： 

实验开始步骤为：按图 2—7 所示组装好实验装置，放在 20 ℃的环境中进行实验。 

（1）写出后面的实验设计的主要步骤是： 

                                               

（2）请预测并简要分析上述实验结果： 

                                             

（3）在不改变实验方法和材料的情况下要提高实验效果就应                   

                        。 

 

 

 

 

参考答案 

题序 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

答案 B C C C A D B C A B D  C     D 

题序 14 15 16 17 18 19 20 

答案 D B D   D B B C 

21.  (1)红光和蓝紫      (2)红光和蓝紫   光合  氧气   

22．①未去除粗叶脉和将叶剪碎，这样降低了叶绿素的提取率  ②上一次滤夜细线未干燥，即进行下一次划

线，使滤液线过粗或纸上色素量较低  ③由于层析液浸没滤纸条上滤液细线，这样使滤纸条上得色素溶解在

层析液上。 

23．1）线粒体  叶绿体  （2）4  自由扩散  （3）B  （4）酶的活性在此温度下大大降低  （5）呼吸  光

合 

24．（1）暗，酶的活性；（2）光反应，二氧化碳；（3）类胡萝卜素 

25．（1）AB：叶绿体中有原来积累到的 ATP、NADPH； 

         BC：叶绿体中原来积累到的 ATP、NADPH 逐渐消耗完了。 

（2）C3，ADP、Pi；C5，ATP、NADPH； 

（3）逐渐为零，图略。（2 分） 

26． 

⑴光照强度；光照强度。光反应。⑵温度的高低，暗反应。 

⑶最适温度；随温度升高酶活性降低，光合作用速度降低。 

⑷二氧化碳的浓度          (5)如下图（2 分） 

27．(8 分)（1）将衣藻分成等量的 3 份，分别放入 3 只编号相同的试管中，并加上等量清水。再将 3 种灯泡在

距试管相等的位置照射相同的时间，用 pH 试纸检测溶液 pH 的变化(3 分) 

（2）衣藻在不同种光照下光合强度不同，CO2 吸收量不同，试管内 pH 不同。在绿光下光合作用最弱，而

呼吸作用的强度与其他试管的衣藻基本相同，这样就有更多的 CO2溶于水生成碳酸，使 pH 最低；红光下稍高；

白光下最高(3 分) 

（3）适当提高温度（2 分） 

 

  


