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   SEKOLAH MENENGAH CHONG HWA KUANTAN 

 
第 24 章：电磁感应与交流电 
 

1. 电磁感应现象是指放在变化磁通量中的

导体，会产生电动势。此电动势称为感

应电动势，若将此导体闭合成一回路，

则该电动势会驱使电子流动，形成感应

电流。 

 
 

2. 楞次定律和右手定则可以用来判断由电

磁感应而产生的感应电流的方向。 

 

3. 楞次定律：感应电流具有这样的方向，

即感应电流的磁场总要阻碍引起感应电

流的磁通量的变化 (增反减同)。 

 

4. 应用楞次定律解题的步骤： 

判断原磁场方向 
           
→    判断磁通量的变化

 楞次定律 
→       判断感应电流的磁场方向 

 安培定则
→       

判断感应电流的方向 
 

 
 

 
 

5. 闭合电路中部分导体在磁感线中做切割

磁感线运动，所产生的感应电流可通过

右手定则判断： 

摊开右手掌，使拇指与其余四指垂直，

并且都与手掌在同一个平面内，让磁感

线从掌心进入，并使拇指指向导线运动

的方向，这时四指所指的方向就是感应

电流的方向。 

 
 

6. 左手定则与右手定则的应用： 

左力右电，意思为左手定则用来判断力

的方向，右手定则用来判断感应电流的

方向。 
 

7. 法拉第电磁感应定律：电路中感应电动

势的大小，与穿过这一电路的磁通量变

化率成正比，与线圈的匝数成正比。 

𝐸 = 𝑁 
∆𝛷

∆𝑡
        单位：V 

  𝐸 = 感应电动势 

  𝑁 = 线圈匝数 

∆𝛷 = 磁通量变化 

 ∆𝑡 = 磁通量发生变化所用时间 
 

8. 导体切割磁感线时的感应电动势  

𝐸 = 𝐵𝐿𝑣 𝑠𝑖𝑛 𝜃        单位：V 

𝐸 = 感应电动势 

𝐵 = 磁感应强度 

𝐿 = 导体切割的有效长度 

𝑣 = 切割速度 

𝜃 = 速度方向与磁感线方向夹角 
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9. 方向随时间做周期性变化的电流叫做交

流电。方向不随时间变化的电流叫做直

流电。 

 

10. 描述交流电的物理量  

 
 

11. 电感器对交流电的阻碍作用的大小称之

为感抗。 
 

𝑋𝐿 = 𝜔𝐿 = 2𝜋𝑓𝐿        单位：Ω 
 

𝑋𝐿 = 感抗                  𝜔 = 角速度 

𝐿 = 自感系数             𝑓 = 交流电的频率 

 
 

电压比电流超前 
𝜋

2
 的相位 

 

12. 电容器对交流电的阻碍作用的大小称之

为容抗。 
 

𝑋𝐶 = 
1

𝜔𝐶
 = 

1

2𝜋𝑓𝐶
        单位：Ω 

 

𝑋𝐶 = 容抗                  𝜔 = 角速度 

𝐶 = 电容                     𝑓 = 交流电的频率 

 
电流比电压超前 

𝜋

2
 的相位 

13. 电阻、电感、电容与交流电源串联的电

路，称为 RLC 串联交流电路。 
 

 
 

14. 电路中的总阻抗： 

𝑍 = √𝑅2 + (𝑋𝐿 − 𝑋𝐶)2 

 𝑍 = 总阻抗       𝑅 = 电阻 

𝑋𝐿 = 感抗                  𝑋𝐶 = 容抗 

 

15. 电压与电流间的相角： 

𝜑 = 𝑡𝑎𝑛−1(
𝑋𝐿−𝑋𝐶

𝑅
) 

        𝜑 = 电压与电流间的相角     𝑋𝐿 = 感抗 

𝑋𝐶 = 容抗                       𝑅 = 电阻 

 
𝜑 > 0时，电压超前电流 

𝜑 = 0时，电压与电流同相 

𝜑 < 0时，电压落后电流 

 

16. LC 回路的振荡频率 ： 

𝑓 = 
1

2𝜋√𝐿𝐶
        单位：Hz 

𝑓 = 振荡频率              𝐿 = 线圈的自感系数 

𝐶 = 电容器的电容 
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17. 变压器的主要构件： 

a) 原线圈：与交流电源相连。 

b) 副线圈：与负载用电器相连。 

c) 铁芯：绝缘硅钢片叠合而成，形成闭

合的回路。 

 
 

18. 电压与线圈匝数的关系： 
𝑉1

𝑉2
 = 
𝑁1

𝑁2
 

𝑉1 = 原线圈的电压       𝑉2 = 副线圈的电压 

𝑁1 = 原线圈的匝数      𝑁2 = 副线圈的匝数 
 

(对于理想变压器，原线圈的输入功率与

副线圈的输出功率相等) 

 

19. 变压器的分类： 

a) 升压变压器：𝑁2 > 𝑁1，即𝑉2 > 𝑉1 

b) 降压变压器：𝑁1 > 𝑁2，即𝑉1 > 𝑉2 
 

20. 二极管是由 P 型半导体和 N 型半导体制

成的一种电子器件。它的符号是一个三

角形加一条竖线，三角形的箭头指向表

示二极管允许电流通过的方向。 

 
 

21. 整流电路是把交流电能转换为直流电能

的电路。 

a) 半波整流电路 

 

b) 全波整流电路 

 
中心抽头全波整流电路 

 

 
桥式全波整流电路 

 

 

 

 


