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   SEKOLAH MENENGAH CHONG HWA KUANTAN 

 
第 23 章：电流与磁场 

1. 磁体或通电导体周围存在一种特殊物质 

，能够传递磁体与磁体之间、磁体与通

电导体之间、通电导体与通电导体之间

的相互作用，这种特殊的物质叫磁场。 
 

2. 小磁针在静止时北极所指的方向为该点

磁场的方向。在磁场中画出一些曲线，

使曲线上任何一点的切线方向都跟这一 

点的磁场方向相同，这些曲线叫磁感线。 
 

 
 

3. 磁感线的特点： 
 

 磁感线是闭合曲线，磁铁外部的磁感

线是从北极出来，回到磁铁的南极，

内部是从南极到北极。 

 磁感线不相交。 

 磁感线的疏密程度表示磁感应强度的

大小。 

 当磁感线方向与纸面垂直时，“ • ”表

示磁感线垂直纸面向外，“ × ”表示

磁感线垂直纸面向内。 

 
 

4. 通电导线的磁场方向可以用安培定则来 

判断： 
 

a) 直线电流 

右手握住导线，让伸直的拇指指向电

流的方向，弯曲的四指所指的方向就

是磁感线的环绕方向。 
 

b) 环形电流 / 通电螺线管 

右手弯曲的四指与环形电流的方向一

致，伸直的拇指所指的方向就是环形

导线轴线上磁感线的方向。 

 
 

5. 磁感应强度是指描述磁场强弱和方向的

物理量。 

a) 通电直导体 

𝐵 = 
𝜇0𝐼

2𝜋𝑑
        单位：T 

 

𝐵 = 磁感应强度     𝜇0 = 真空中的磁导率 

 𝐼 = 导线中电流       𝑑 = 离开导线的距离 
 

 
 

b) 通电螺绳管 

𝐵 = 
𝜇0𝑁𝐼

𝑙
        单位：T 

 

𝐵 = 磁感应强度     𝜇0 = 真空中的磁导率 

𝑁 = 总匝数               𝐼 = 导线中电流 

  𝑙 = 管长 
 

 
 

6. 在磁感应强度为 𝐵的匀强磁场中，有一个

与磁场方向垂直的平面 ，面积为 𝐴 ，𝐵 

与 𝐴 的乘积叫穿过这个面积的磁通量。 
 

𝛷 = 𝐵𝐴 s𝑖𝑛 𝜃        单位：Wb / Tm2 
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7. 磁场、电流和安培力三者之间的方向关

系可用左手定则来判断： 
 

摊开左手掌，使拇指与其余四指垂直，

并且都与手掌在同一个平面内，让磁感

线从掌心进入，并使四指指向电流的方

向，这时拇指所指的方向就是通电导线

在磁场中所受的安培力的方向。 
 

 
 

8. 通电导线在磁场中受的力称之为安培力。 
 

𝐹 = 𝐵𝐼𝐿 𝑠𝑖𝑛 𝜃        单位：N 
 

𝐹 = 安培力                    𝐵 = 磁感应强度 

 𝐼 = 导线中的电流        𝐿 = 导线长度 

 𝜃 = 𝐼 与 𝐵 的夹角 

 

9. 洛伦兹力是单个运动电荷所受的磁场

力。安培力是导线中所有定向移动的自

由电荷受到的洛伦兹力的宏观表现。 

 

10. 运动电荷在磁场中受到的洛伦兹力的方

向可用左手定则来判定： 
 

 

11. 运动电荷在磁场中受到的力称之为洛伦

兹力。 

𝐹 = 𝐵𝑞𝑣 𝑠𝑖𝑛 𝜃        单位：N 

𝐹 = 洛伦兹力               𝐵 = 磁感应强度 

𝑞 = 粒子的电荷量        𝑣 = 粒子的速度 

𝜃 = 𝑣 与 𝐵 的夹角 

 

12. 当带电粒子的运动方向与磁场方向垂

直， 而洛仑兹力的方向始终既和磁场垂

直，故做匀速圆周运动。 

 
 

13. 带电粒子在匀强磁场中的运动： 

 
 


