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   SEKOLAH MENENGAH CHONG HWA KUANTAN 

 
第 22 章：恒定电流 
 

1. 电流产生的条件： 

a) 内因：导体内存在着能够自由移动的 

电荷 

b) 外因：导体两端有电势差 

 

2. 电流是单位时间里通过导体任一横截面

的电量。 

𝐼 = 
𝑄

𝑡
        单位：A 

𝐼  = 电流 

𝑄 = 通过导体的横截面积的电荷量 

𝑡 = 通过这些电荷量所用的时间 

 

3. 在电源外部的电路中，电流是从电源的

正极流向负极，电子则是从电源的负极

流向正极。 

 
 

4. 自由电子定向移动的速率： 

𝐼 = 𝑛𝐴𝑣𝑒        单位：A 

𝐼  = 电流 

𝑛  = 单位体积内的自由电子数 

𝐴  = 导体的横截面积 

𝑣  = 自由电子定向移动的速率 

𝑒 = 电子的电荷量 

 

5. 欧姆定律指出导体中的电流跟导体两端

的电压成正比，跟导体的电阻成反比。 

I = 
𝑉

𝑅
        单位：A 

𝐼 = 通过导体的电流 

𝑉 =导体两端的电压 

𝑅 = 导体的电阻 

 

 

 

6. 电阻定律指出导体的电阻跟它的长度、

电阻率成正比，跟它的横截面积成反

比。 

𝑅 = 
𝜌𝑙

𝐴
        单位：Ω 

𝑅 = 导体的电阻 

𝜌 = 导体的电阻率 

𝑙 = 导体的长度 

𝑅 = 导体的横截面积 

 

7. 电阻率由导体材料本身的性质决定，还

与温度有关。金属的电阻率随温度的升

高而增大。 

𝜌 = 𝜌0(1 + 𝛼∆𝜃) 

𝜌 = 𝜃 ℃时的电阻率 

𝜌0 = 0 ℃时的电阻率 

𝛼 = 材料的温度系数 

∆𝜃 = 温差 

 

8. 电功是电流在一段电路中所做的功等于

这段电路中的电流 𝐼、电路两端的电压 𝑉

和通电时间 𝑡 三者的乘积。 

𝑊 = 𝑉𝐼𝑡        单位：J 

𝑊 = 电功 

𝑉 = 电路两端的电压 

𝐼 = 电路中的电流 

𝑡 = 通电时间 

 

9. 电功率是单位时间内电流所做的功。 

𝑃 = 𝑉𝐼        单位：W 

𝑃 = 电功率 

𝑉 = 电路两端的电压 

 𝐼 = 电路中的电流 

 

10. 焦耳定律说明电流通过导体产生的热量

跟电流的二次方成正比，跟导体的电阻

及通电时间成正比。 

𝑄 = 𝐼2𝑅𝑡        单位：J 

𝑄 = 导体产生的热量 

𝐼  = 电流 

𝑅 = 导体的电阻 

𝑡 = 通电时间 
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11. 电能全部转化为内能的电路叫做纯电阻

电路。电能除转化为内能还要转化为其

他形式的能的电路叫做非纯电阻电路。 

 
 

12. 几个电路元件依次首尾相连，这样的电

路叫作串联电路。 
 

𝐼 = 𝐼1 = 𝐼2 = ⋯ = 𝐼𝑛 
 

𝑉 = 𝑉1 + 𝑉2 +⋯+ 𝑉𝑛 
 

𝑅 = 𝑅1 + 𝑅2 +⋯+ 𝑅𝑛 
 

𝑃 = 𝑃1 + 𝑃2 +⋯+ 𝑃𝑛 
 

 
 

13. 几个电路元件首首相接，同时尾尾亦相

连，这样的电路叫作并联电路。 
 

𝑉 = 𝑉1 = 𝑉2 = ⋯ = 𝑉𝑛 
 

𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 +⋯+ 𝐼𝑛 
 

1

𝑅
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+⋯+

1

𝑅𝑛
  

 

𝑃 = 𝑃1 + 𝑃2 +⋯+ 𝑃𝑛 
 

 
 

14. 电流计改装成安培表： 

将电流计 G 并联一个分流电阻 Rp 就可改

装成一个安培表。 

(𝐼 − 𝐼𝑔)𝑅𝑝 = 𝐼𝑔𝑅𝑔 
 

 

15. 电流计改装成伏特表： 

将电流计 G 串联一个分压电阻  R 就可改

装成一个伏特表。 

𝑉 = 𝐼𝑔(𝑅𝑔 + 𝑅) 
 

 
 

16. 闭合电路欧姆定律指出电流跟电源的电

动势成正比，跟内、外电路的电阻之和

成反比 

𝐼 = 
𝐸

𝑅+𝑟
        单位：V 

𝐼 = 闭合电路中的电流 

𝐸 = 电源的电动势 

𝑅 = 外电阻 

𝑟 = 内电阻 

 

17. 复杂电路的简化方法： 

a) 理想电流表视为导线，理想电压表视

为断路。 

b) 电路稳定时，电容器对电路的作用是

断路。 

c) 导线中没有电器或电源，则导线的两

端可看成同一点。 

 

18. 串联电池组是几个相同的电池依次正极

负极相连。 

𝐸𝑠 = 𝑁𝐸 𝑟𝑠 = 𝑁𝑟 

𝐸𝑠 = 串联电池组的电动势 

𝑁 = 电池的数量 

𝐸 = 电池的电动势 

𝑟𝑠 = 串联电池组的内阻 

𝑟 = 电池的内阻 
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19. 并联电池组是几个电池正极正极相接，

同时负极负极相连。 

𝐸𝑝 = 𝐸 𝑟𝑝 = 
𝑟

𝑁
 

𝐸𝑝 = 并联电池组的电动势 

𝑁 = 电池的数量 

𝐸 = 电池的电动势 

𝑟𝑝 = 并联电池组的内阻 

𝑟 = 电池的内阻 

 
 

20. 桥式电路： 

当电桥到达平衡，电流计中无电流通

过，C、D 两点间的电势相等，电桥相对

臂电阻的乘积相等。 

𝑅1𝑅4 = 𝑅2𝑅3 
 

 
 

21. 基尔霍夫第一定则 (节点电流定则)  

所有进入某节点的电流的总和等于所有

离开这节点的电流的总和。 

∑  𝐼 = 0 

一般规定流向节点的电流取正号，离开

节点的电流取负号。 

 

22. 基尔霍夫第二定则 (回路电压定则)  

对于任何一个回路，可选定一个绕行方

向，回路中各点的电势沿此方向可能升

高或降低，但各部分电势升高的总和与

电势降低的总和相等。 

∑  𝑉 = 0 

一般规定绕行方向与电阻中电流方向一

致时 𝑉 为负值，与电阻中电流方向相反

时 𝑉为正值；绕行方向从电源负极进入电

源时𝐸 为正值，从电源正极进入电源时𝐸

为负值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


