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   SEKOLAH MENENGAH CHONG HWA KUANTAN 

 
第 21 章：电场 
 

1. 自然界只存在两种电荷，它们是正电荷

和负电荷。电荷间存在着相互作用：同

种电荷相互排斥，异种电荷相互吸引。 

 

2. 电荷守恒定律表明，电荷既不会创生，

也不会消灭，它只能从一个物体转移到

另一个物体或者从物体的一部分转移到

另一部分；在转移过程中，电荷的总量

保持不变。 
 

 
 

3. 库仑定律说明在真空中两个静止点电荷

之间的相互作用力，与它们的电荷量的

乘积成正比，与它们的距离的二次方成

反比，作用力的方向在它们的连线上。 
 

𝐹 = 𝑘 
𝑞1𝑞2

𝑟2
 / 

𝑞1𝑞2

4𝜋𝜀0𝑟
2        单位：N 

 

𝐹 = 静电力                  𝑘 = 静电力常量 

𝑞 = 点电荷的电荷量   𝑟 = 点电荷的间距 

𝜀0 = 真空中电容率 

 

4. 对库仑定律的理解： 
 

a) 代入公式计算时，一般将电荷量的绝 

对值代入，然后根据“同种电荷相斥、 

异种电荷相吸”来判断力的方向。 
 

b) 两个带电体间的静电力是一对作用力

和反作用力。 
 

 
 

𝐹 = 
𝑞1𝑞2

4𝜋𝜀0𝑟
2
 

= 
2.4×10−18 × 8×10−19

4𝜋𝜀0(15÷100)
2  

= 7.7 × 10−25 N 

 

 

5. 两个或两个以上点电荷对某一个点电荷

的作用力，等于各点电荷单独对这个电

荷的作用力的矢量和。 

 
 

6. 电场存在于电荷周围，是能传递电荷间

相互作用力的一种特殊物质。电场对放

入其中的电荷有力的作用，即电场力。 

 

7. 电场强度是放入电场中某一点的检验电

荷受到的电场力跟它的电荷量的比值。 
 

𝐸 = 
𝐹

𝑞
        单位：𝑁𝐶−1/ 𝑉𝑚−1 

 

𝐸 = 某点场强 

𝐹 = 检验电荷受到的电场力 

𝑞 = 检验电荷的电荷量 

 

8. 点电荷在真空中激发的场强为 
 

𝐸 =  𝑘 
𝑄

𝑟2
 / 

𝑄

4𝜋𝜀0𝑟
2       单位：𝑁𝐶−1/ 𝑉𝑚−1 

 

 𝐸 = 某点场强 

 𝑘 = 静电力常量 

 𝑄 = 场源电荷的电荷量 

 𝑟 = 从场源电荷到该点的距离 

𝜀0 = 真空中电容率 

 

9. 电场中某点的电场强度等于该点周围各

个点电荷单独存在时在该点产生的场强

的矢量和。 

 

10. 电场线是画在电场中的一条条有方向的

曲线，曲线上每点的切线方向表示该点

的电场强度的方向。 
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11. 电场线的性质： 

 

a) 在静电场中，电场线从正电荷出发，

终止于无限远或负电荷 (从无限远或正

电荷出发，终止于负电荷)，是不闭合

的曲线。 
 

b) 电场线不会在没有电荷的地方中断，

也不会相交。 
 

c) 用线的疏密描述电场的强弱。电场越

强的地方电场线越密，电场越弱的地

方电场线越疏。 

 
 

12. 电荷在电场中具有的势能，叫做电势

能。电势能具有相对性，通常取无限远

处或大地表面为零势能面。 

 

13. 点电荷在真空中的电势能： 
 

𝑈 = 𝑘 
𝑞1𝑞2

𝑟
 / 

𝑞1𝑞2

4𝜋𝜀0𝑟
        单位：J 

 

 𝑈 = 点电荷的电势能 

 𝑘 = 静电力常量 

 𝑞 = 点电荷的电荷量 

 𝑟 = 点电荷的间距 

𝜀0 = 真空中电容率 

(将电荷量的正、负号代入) 

 

14. 电势是电荷在电场中某一点的电势能与

它的电荷量的比值。 
 

𝑉 = 
𝑈

𝑞
        单位：𝑉/ 𝐽𝐶−1 

 

𝑉 = 某点电势 

𝑈 = 电荷在该点的电势能 

𝑞 = 电荷的电荷量 

 

 

 

15. 点电荷在真空中的电势为 
 

𝑉 = 𝑘 
𝑄

𝑟
 / 

𝑄

4𝜋𝜀0𝑟
        单位：𝑉/ 𝐽𝐶−1 

 

 𝑉 = 某点电势 

 𝑘 = 静电力常量 

 𝑄 = 场源电荷的电荷量 

 𝑟 = 从场源电荷到该点的距离 

𝜀0 = 真空中电容率 

(将电荷量的正、负号代入) 

 

16. 电场中某点的电势等于每一点电荷单独

存在时在该点的电势的代数和。 
 

 
 

17.  等势面的特点： 
 

a) 电场线跟等势面垂直。 
 

b) 任意两个等势面都不相交。 
 

c) 沿着电场线方向，电势逐渐降低。 
 

d) 在同一等势面上移动电荷，电场力不

做功。 
 

 
 

18. 电势差是电场中两点间电势的差值。 
 

𝑉𝐴𝐵 = 𝑉𝐴 − 𝑉𝐵        单位：𝑉/ 𝐽𝐶−1 
 

𝑉𝐴𝐵 = A、B间的电势差 

𝑉𝐴 = A点的电势 

𝑉𝐵 = B点的电势 
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19. 静电力做功与电势差的关系： 

 

𝑊𝐴𝐵 = 𝑞𝑉𝐴𝐵 
 

𝑊𝐴𝐵 = 电荷 q 从 A移动到 B，电场力做 

的功 

𝑞 = 电荷的电荷量 

𝑉𝐴𝐵 = A、B间的电势差 

 

20. 匀强电场中电势差与电场强度的关系： 
 

𝐸 = 
𝑉

𝑑
 

 

𝐸 = 电场强度 

𝑉 =匀强电场中两点间的电势差 

𝑑 = 两点沿电场方向的距离 

 

21. 电容器是任何两个彼此绝缘又相距很近

的导体。电容器最基本的特性是能够储

存电荷。 

 

22. 电容是电容器所带的电荷量 (一个极板所

带电荷量的绝对值) 与电容器两极板间的

电势差的比值。 
 

𝐶 = 
Q

V
        单位：𝐹 

 

𝐶 = 电容器的电容 

𝑄 = 电容器所带的电荷量 

𝑉 = 电容器两极板间的电势差 

 

23. 平行板电容器的电容： 

𝐶 = 
𝜀𝑟𝜀𝑜𝑆

𝑑
        单位：𝐹 

𝐶 = 平行板电容器的电容 

𝜀𝑟 = 相对介质常数 

𝜀𝑜 = 真空中电容率 

𝑆 = 两极板的正对面积 

𝑑 = 两极板间的距离 

 

24. 并联电容器的总电容： 

 
 

𝐶 = 𝐶1 + 𝐶2 +⋯+ 𝐶𝑛 
 

串联电容器的总电容： 

 
 

𝟏

𝑪
 = 

𝟏

𝑪𝟏
+

𝟏

𝑪𝟐
+⋯+

𝟏

𝑪𝒏
 

 

25. 电容器储存的电能： 
 

𝐸 = 
1

2
𝑄𝑉 = 

1

2

𝑄2

𝐶
 = 

1

2
𝐶𝑉2 

 

𝐸 = 电容器储存的电能 

Q = 电容器所带的电荷量 

𝑉 = 电容器两极板间的电势差 

𝐶 = 电容器的电容 

 

 

 
 

 


