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   SEKOLAH MENENGAH CHONG HWA KUANTAN 

 
第 12 章：物质的性质 
 

1. 分子动理论： 

a) 物体是由大量分子组成的 

b) 分子在永不停息地做无规则运动 

c) 分子之间存在相互作用力 

 

2. 分子之间的相互作用力： 

a) 分子之间同时存在着引力和斥力。实

际表现出来的是分子力 (引力和斥力的

合力)。 

b) 当𝑟 = 𝑟𝑜，合力为零，分子间的斥力等

于引力。𝑟𝑜称为分子间的平衡距离。 

c) 当𝑟 > 𝑟𝑜，合力为负值，合力表现为引

力，分子之间的引力大于斥力。 

d) 当𝑟 < 𝑟𝑜，合力为正值，合力表现为斥

力，分子之间的斥力大于引力。 

 
 

3. 油膜法估测分子的大小：  

油酸在水面上散开，形成单分子油膜。

单分子油膜的厚度就等于油分子的直

径。测出油酸滴的体积 𝑉 和油膜的面积 

𝐴 ，就可以估算出油酸分子的直径 

 𝑑 =
𝑉

𝐴
 。 

 

 
 

4. 分子模型的计算： 

a) 球体模型 

固体和液体可看成一个紧挨着一个的 

球形分子排列而成。因此分子间的距

离恰好等于分子的直径。设分子体积

为 𝑉，分子直径为 𝑑，则 

𝑉 = 
4

3
𝜋 (

𝑑

2
)
3

 

𝑑 = √
6𝑉

𝜋

3
 

 
 

b) 立方体模型 

气体分子间的空隙很大，把气体分成

若干个小立方体，气体分子位于每个

小立方体的中心，每个小立方体是平

均每个分子占有的活动空间，忽略气

体分子的大小，则𝑙 = √𝑉
3

。 
 

 
 

5. 物态是一般物质在一定的温度和压强条

件下所处的相对稳定的状态。 

a) 固态 

固态的特征是长程有序。分子主要是

在平衡位置附近做微小的振动。 

b) 液态 

液态的特征是短程有序。分子在某一

平衡位置振动一段时间之后就挣脱周

围分子的束缚，到另一个新的平衡位

置继续振动。 

c) 气态 

气态的特征是完全无序。分子的运动

以平动为主。 

d) 等离子态 

等离子态的特征是完全无序。当气体

的温度升高到几百万度，将完全电离

成为自由电子和赤裸原子核。 
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6. 固体受外力作用时，其内部微粒间的 

相对位置将会改变，此改变称为形变。

撤去外力后，能完全恢复原状的形变称

为弹性形变；撤去外力后，不能完全恢

复原状的形变称为塑性形变。 

 

7. 杨氏模量是描述固体材料抵抗形变的能

力。 

𝐸 = 
𝜎

𝜀
       单位：Nm-2 / Pa 

𝐸 = 杨氏模量            𝜎 = 应力 

𝜀 = 应变 

 

8. 应力是物体由于外力而变形时，在物体

内产生相互作用的内力，以抵抗这种外

力的作用，并试图使物体从变形后的位

置恢复到变形前的位置。 

𝜎 = 
𝐹

𝐴
        单位：Nm-2 / Pa 

𝜎 = 应力                    𝐹 = 作用力 

𝐴 = 横截面积 

 

9. 应变是在外力作用下物体局部的相对变

形。 

𝜀 = 
𝑙−𝑙𝑜

𝑙𝑜
        单位：无 

𝜀 = 应变                      𝑙 = 形变后的长度 

𝑙𝑜 = 原长 

 

10. 液体的表面张力是作用在液体表面上的

并使液体具有收缩趋势的一种力。 

𝐹 = 𝛾 𝑙        单位：N 

𝐹 = 液体的表面张力 

𝛾 = 表面张力系数 

 𝑙 = 分界线的长度 

 

11. 液体在管子里升高或降低的现象，叫作

毛细现象。 

ℎ = 
2𝛾 𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑟𝜌𝑔
        单位：m 

ℎ = 液柱上升的高度      𝛾 = 表面张力系数 

𝜃 = 接触角             𝑟 = 毛细管内半径 

𝜌 = 液体的密度             𝑔 = 重力加速度 

 
 

 

 

 

 

 

 

 


