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第二章：物理量的测量、单
位和数据处理

2.1 物理量的测量和单位
物理量的测量
1. 物理学里基本的具体数值来自

_____。
2. 测量就是未知量与某一标准的比

较，比较的标准叫作这种量的
_____。

物理量

1. 科学家选定一些物理量作为_____，
并为每个物理量规定一个单位-
_________。

2. 基本量以外的物理量叫______，
它们的单位叫________。如：面
积、体积、密度、速度等等

3. 导出量可以由七个基本量通过乘、
除、微分或积分等数学运算导出。

4. 在测量远大于或远小于这个单位
的量时，可采用在单位面前加上
表示十进倍数或分数的____。如：
千米/公里（km）、厘米（cm）、
毫米（mm）等等

5. 1

物理量的量纲
1. _____能表示一个物理量是由哪些

基本量组成和怎么样组成。

基本量 量纲

长度 L

质量 M

时间 T

温度 θ
电流 I

发光强度 J

摩尔数 N
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2. 从物理量的_____也可知道它的量
纲。

3. 量纲法则：

4. 量纲分析能协助我们验证公式。

2.2 误差和有效数字
误差
1. 在物理实验里，大多数情况下都

需要测量物理量的数值，测量的
结果不可能绝对准确。

2. 测出的数值与真实值的差异叫作
_____。从来源看，误差可以分成
_________和________。

3. 系统误差的特质：

4. 偶然误差的特质：

有效数字
1. 直接获得的数字叫作准确数字；

估读得到的数字叫作存疑数字。
把测量结果中的准确数字及带有
一位存疑数称为________。

2. 辨别有效数字的规则：

a) 只有量纲相同的项才能进
行加减。

b) 数字、分数、角度都没有
量纲。

a) 当等号两边的__________
时，此方程式__________
的。

b) 当等号两边的__________
时，此方程式__________
的。

I. 可能多了或少了
________。

II. 可能多了或少了某些
“_____”。

这些比例常量和“部分”
只能通过实验测出。

 系统误差总是有___________。
要减小此误差，必须针对它的
产生原因。无法通过平均值减
少系统误差。

 系统误差是由于仪器本身不精
密，或实验方法和实验原理不
够完善而产生的。如：做热学
实验时，没有考虑散热损失。

 偶然误差________、_________
偏大偏小的机会相同。可通过
_______减少偶然误差的影响。

 偶然误差是由各种偶然因素对
实验者、测量仪器或物理量的
影响而产生。如：用尺测量物
体的长度，mm 以下的数值只能
用眼睛估计，每次测量的值就
不一致。

a) 所有非零数字都是有效

b) 非零数字间的零都是有效

c) 对于需要小数点的数字，前
缀零始终无效

d) 对于需要小数点的数字，后
缀零有效

e) 对于不需要小数点的数，后
缀零无效

5177.36，___位有效数字
986.76，___位有效数字
5679，___位有效数字

902.3，___位有效数字
10.89，___位有效数字
2019.7，___位有效数字

0.00052，___位有效数字
0.0717,___位有效数字
0.000021，___位有效数字

14.50，___位有效数字
14.500，___位有效数字
14.5000,___位有效数字

6370，___位有效数字
83000，___位有效数字
667000，___位有效数字
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统考题：
下列哪个测量数据具有三位有效数
字？
A.1.30 B.1.300
C.0.013 D.0.001

2004 年

3. 在进行加减乘除运算时，应该按
照有效数字运算规则进行，但由
于这些规则比较复杂，在现阶段
暂不做要求，运算结果一般取两
位到三位有效数字就可以了。

2.3 科学计数法和数量级
1. 物理学里要处理的数据有的非常

小，有的非常大。采用科学计数
法，可以很方便地写出这些非常
小或非常大的数据。

___________
其中 1 ≤ � < 10；�是一个整数

2. 在比较几个数字的大小时，不需
要去数它们的位数，只要看指数
就一目了然了。

3. 除此之外，科学计数法能清楚的
表示有效数字。如：6400km 会使
人误会为 4为有效数字。若我们
用 6.4x103km 就肯定是两位有效
数字。

近似计算
1. 通过近似计算我们能快速的估算

出结果。对于近似计算，一位有
效数字就足够了。例如，要计算
一年有多少秒。

2.4 物理公式和图像
1. 物理学经常需要研究___________

____和____就是研究此关系的重
要手段。

物理公式
1. 在高中物理中最常见的是_______。

2. 另一个比较常见的关系是_______。

图像
1. 图像可以帮助人们根据实验数据

寻求物理量之间的关系，进而推
出物理公式。

2. ________的图像是_____________。

精确计算：
365.2422 × 24 × 60 × 60
= 3.1557 × 107s

近似计算：
400 × 20 × 60 × 60
= 2.88 × 107s
≈ 3 × 107s

�增加几倍，�会随着增加几倍；
�减少几倍，�也会随着减少几倍。

_______
当这类形式要转化成公式时，必须

加入________。
_______

在物理学里比例常量�都有它的物理
意义。在此方程中�代表的是速度。

�增加几倍，�就减少到原来的几分之一；
�减少几倍，�就增加到原来的几分之一。

_______
当这类形式要转化成公式时，必须加入

________。
_______

在物理学里比例常量�都有它的物理意义。
在此方程中�代表的是力。
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3. ________的图像不是直线而是
________。

4. 通过改变坐标的内容，我们可以
将曲线的图像转变成直线的图像。

内插法和外推法
1. 若要知道没有实际测定过的数值

可采用

2. 使用此方法时需注意：

a) _______

b) _______

从已画出的图像中推知其对
应的未知量数值。

顺着图像的趋势将它延长并
求出其对应的未知量数值。

a) 内插法只是在图像是连续的顺
滑曲线或直线时才适用。

b) 外推法很可能因超出规律的适
用范围而无效。


